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LOI NOI DAU

Nganh ché tao may c.yiém mdt vi tri ddc bt quan trong dd« vou
su phat tnén cda nén kinh 1é Quic ddn. Vi vy, phdi dfy manh vié.
cal tién ky thust trong nganh ché teo may Jdc bt 14 vin dé co kn
hoa va ty ddng hoa, ma trong do trang bty cong nghd dong mdl va trd
hét suc quan trong. £6 g chidm mot ty i riit lon trong trang by cong
nghé Su dung dé o8 oho phép O Quys! e ba vin dé co Lén
Sau’

1. Lam tang nhanh Qué trinh dinh vi v id! (khong cén 18y
déu) trén may cat kim log

2. Tang nang sult lao ddng v gidm nhe didu kidn lao dong
(do co khi hoa db ga, s dung d6 ga nhidu vi tri v._v)

3. M3 rdng kha nang cong nghé cua cac may, cho phép gia
cdng nhing bé mat phue tap trén cac may thdng thuong

Nhu vy, d6 ga co dnh hudng lon dén qua trinh sdn xudt
Trong sén xudit Ion, m&i chi tiét gia cdng trung binh cdn co 10 d6 ga
Gié thanh ché tao chung chiém 15 « 20% gia thanh cda thiét bi

Hién nay, cong viéc thiét ké va ché tao toan bé trang bi céng
nghé (trong do db ga la chd yéu) cho mét san phdm co khi co thé
chiém toi 80% khoéi luong lao dong cda qua trinh chudn bi san xuéat
trong diéu kién san xudt théng thuang. Tuy nhién, dé co thé thiét ké
ché tao duoc dé ga thi ky su co khi phai co kién thic sav vé
nguyén ly va két cdu cla dé ga.

Cubn sach “B6 ga” nay dugc bién soan dé lam tai liéu hoc
18p cho mén "Bé ga” trong chuong trinh dao tao ky su ca khi hé dai
hoc. Ngoai ra, no con dung 1am tai liéu cho can b ky thuat tai cac
nha may co khi va cac xi nghiép sia chira thiét bi céng nghiép
khac nhau.

Cac hoc vién cao hoc Foac nghién cuu sinh cing co thé ding
tai liéu nay dé thiét ké va ché tao cac mé hinh thi nghiém phuc vu
cho dé t&i nghién ctu cda minh.

| Do bién soan lén ddu nén cudn sach chdc con cé nhimg sai
S0t vé cac mat. Chung t6i mong nhén dugc nhimg y kién dong gop,
phé binh dé lan tai ban sau cuén sach dugc hoan chinh han.

1 Nhimg y kién dong gop xir gii vé B6 mén Cong nghé ché tac
~ may, truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi hodc Nha xuat ban Khoa hoc
va Ky thuét, 70 Tran Hung Bao, Ha Nbi.
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PHAN LOAI DO GA

Trang by cong nghe¢ duox chia ra lam hai loar: 46 ga va dung cy phy

- DO g4 1A nhimg trang b phu dung 3¢ xac dinh vy il chinh xic cua
CAC chi Lt r&1 Kep chat chung la

« Dung cu phu 1A nhimg trang by phu dung d¢ kep dao
DO ga duoc chia ra cac loar sau day

1 DO ga gia cong

2 DO ga kKiém tra.

3. DO ga lap rap.

1.1. Do ga gia cong.

Dua vao dang san xudt (san xudt don chiéc, san xudt hang loat, san
xudt hang khoi), vao hinh ddng va kich thude cia chi tiét, ngudi ta chia do
g4 gia cong ra cdc loai: d6 gd van nang, d6 gd chuyén dung, dé gd van nang
- lap ghép, d6 gd thdo lap va d6 gd van nang - diéu chinh.

1.1.1. D6 ga van ndng

D6 gd van nang duoc ding trong san xudt don chiéc, ché thi, trong
céc phin xuong dung cu va sira chira. D6 gd van nang cho phép gd dat nhiéu
loai chi tiét khic nhau (cé hinh ddng va kich thuéc khdc nhau). Cic dé ga
van ning thong dung la: mam cdp cdc loai, ét6 mdy, ddu phan do, ban quay,
mam quay v...v. D6 gd van nang c6 dé chinh xdc thap va thoi gian ga dat chi
uét 16n hon so véi cic loai d6 ga khac. Tinh van nang clia d6 ga loai nay la
kha nang diéu chinh cdc chi tiét kep chat.

1.1.2. Pé ga van ndng - lap ghép

D6 g van nang - lap ghép dugc sir dung trong san xuat don chiéc

(ch€ thir) hoac san xuat hang loat nho. D6 gd loai nay duge lap ghép tu
nhiing chi ti€t dd dugc ché tao sin va duge luu giir trong kho. D& c6 mot do

g gia cong cu thé ngudi ta chon mot s6 chi tiét d6 gd da duge ché tao sin

~ dem lap ghép lai v6i nhau. Thoi gian dé ldp mot d6 gd loai trung binh
~ khoang 2-3 gio. Do chinh xdc gia cong chi tiét trén d6 gd van nang-lap ghép
~ phu thudc vao chat luong lap rdp, d6 mon va trang thdi cia cdc chi tiét dinh
vi. V6i chit lugng lap rdp binh thudng thi do chinh xdc gia cong dat cap 3,
cdn véi chat lugng lap rdp cao thi do chinh xdc gia cong c6 the dat cap 2.
Sau khi gia cong xong, tat ca cdc chi ti€t, d6 gd laj duge thio roi ra v
yén vao kho dé bio quin.
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1.1.3. Do ga thao ldp

D6 ga thio 1ap duoc dung trong san vuat hang loat nho va hang loat
vira. V¢ cirdic nang thi no 13 36 ga chuyén dung. bon vi no dunx Lap cho md
loar chi uét cu the giong nhu dO ga van nang - lap ghép Khi lap low dO ga
‘ndy c6 the phar sua chifa md O chi Bt va su dung mdt 0 low ¢ Ll
chuyén ding Uu diém cha 30 gd lom ndy 1a qua winh [ap rap don glan
Nhuoe diém cua ching 14 30 cing vimg khong cao do phan su dung cac mds

lap ren
1.14. Dé ga van nang - diéu chinh

D6 ga van nang - didu chinh duoc ding trong sdn xudt hing loat vua
Khi vige su dung 46 ga chuyén ding va do gd van nang Khong dem lai hi¢u
qua kinh 1¢ DO gd van nang - didu chinh gém cdc chi uét duge lap voi nhau
¢O didu chinh thay doi. Khi thay déi chi uét diéu chinh thi than do ga va co
cdu truyeén dong duoc gill nguyen (cac chi uét nay la cac chi uét khong thao
lap). Viéc kep chat cua d6 ga van nang - didu chinh ¢6 thé duge thue hién
bang tay hoic co khi. Co clu kep co Khi ¢6 thé duge lap ngay trén do ga
hodc duoc lap néng biét.

1.1.5. Do ga chuyén dung

Do gd chuyén dung duoc su dung cho mot nguyén cong nhat dinh,
Vi vy no chi duoc thiét ké cho mot chi tiét nhat dinh. Cic dé gd loai nay cho
phép gd dat nhanh va d6 chinh xdc gd dat cao. D¢ giam gid thanh cua d6 ga
nguds ta thuomg ding nhimg chi tiél tiéu chudn. Thai gian st dung dé gd

ding la 3 - 5 ndm. Sau thdn gian d6 d6 gd khong dam bao do chinh
xdc cdn thiét, cho nén ngudi ta phai thay dé ga mdi.

1.2. D6 ga kiém tra

D6 gd kiém tra dugc dung dé kiém tra phoi (hoac chi tiél) & céc
nguyén cong trung gian hodc 0 nguyén cong cudi cung cia quy trinh cong
nghé, déng thoi né con duoc ding dé kiém tra cic bd phin lap rdp cua san
pham.

1.3. Do ga lap rap

D6 ga lap rdp duoc dung dé thuc hién cic méi lap ghép cic chi tiét
 lai v6i nhau dé 1ao thanh cdc cum lap rdp hoic san phdm. Ngudi ta thudng
diing céc loai d6 gé lap rdp nhu sau: dé€ kep chit cic chi tiét co s cia don vi
 rdp; dé gd dat chinh xdc cdc chi tiét lap rap: dé tao bién dang cua cdc chi
| dé nén, ép khi lap rip c6 nhu ciu.



Chuong 2

GA DAT CHI TIET TREN DO G A

Khi thiet k¢ quy tinh cong nghe gia cong <o nha cong nghe  pha
biét chon chuan dinh Vi cua chr uét de dam bao d0 chinh xac yéu cau Ga dat
chi et gia cong bang cac chuan dinh vi tren do gd cho phép xac dinh vy e
tuong doi cua nod so vor dung cu cdt

Thong thudng, ¢6 ba phuong phap gd dat chi Bét gia cong tien 4o ga
sau day

1. Ra ga theo bé mart
2. R ga theo dudng dau di vach sén.
3. Ga dat chi tiét trén d6 ga.

Hai phuong phdp ddu duoe ding dé gd dat chi tiét trong san xuat don
chiéc va san xudt hang loat nho. Phuong phdp thi ba cho phép dat do chinh
X&C vitri cua chi tiét cao hon hai phuong phip ddu va né duoc dung trong
san xudt hang loat Iém va hang khoi

2.1. Nguyén tac ga dat chi tiét trén do ga.

Theo co hoc, mét vat rin ¢6 sdu bac tu do khi ta dit né trong hé tox
d6 ba chiéu Décic (hinh 2.1). Sdu bac w do dé6 1a: ba chuyén dong tinh tién
doc ba truc ox. oy. oz va ba chuyén dong quay xung quanh ba truc d6. Hinh
2.1 cho thay: sdu bac tu do duoc han ché nho sdu diém (hay sdu chét ty) tr |
dén 6. Méi diém han ché mot bac wr do. Nhu vay, dé han ché ca siu bic tu
do cua chi tiét phai cdn 6 diém (hay sdu chét ty). Cic diém nay duge bo tri
trong ba mat phing vuéng géc véi nhau: cic diém 1, 2 va 3 nim
trong mat phing xoy han ché ba bac

tu do (tinh tién doc truc oz va quay 4 b

xung quanh céc truc ox, oy): cic diém |

4 va 5 ndm trong mat phang zoy han 5 O35

ché hai bac tu do (tinh tién doc truc 0o /] X
OX va quay xung quanh truc oz); diém J W,
6 han ché bac tu do tinh tién doc truc 04

oy. Cic luc kep w, w,, w, (c6 thé chi .

czn mot trongpba luc kep d6) cé tic 18/ 28

~ dung ddy chi tiét 1y satvio cic chty 7 W 2-1

O cdc mat phang va giir cho chi tiét

khong bi xé dich dudi tic dung cia  Hinh 2-1-3046‘;""; glg'"' tiét theo nguyén
ol tc 6 diém.




14 (4T Fia

Nguin ta dung nguyven t 6 ditm 3¢ dinh vy ch
ma o0 bk w d

nhung Khong phat o ndo cung phat han oW ca 6 bac v d
duox han che phu theds vao timg truimg hop gla cong cu the

Hinh 22 14 cac vi du dinh vi ¢hu ut gia cong theo nguyén 1 6

ditm

a b) ¢)

Hinh 2.2. Cac vi du ga dat chi tiét

Hinh 2 2a la so dé gd dat chi tiét hinh khéi hop chir nhat véi ba mat
chudn vudng goc v61 nhau. Cic diém (cic chét ty) duge b6 tri trong ba mat
phang 1oa do: cdc mii 1&n mo ta cdc luc w,. w, va w,, cic luc ndy cé tic
dung an chi nét 1y sit vao cdc chot ty. Kep chat chi tiét cé thé duoc thuc hién
bing mot trong ba luc néi trén ( vi du, luc w,). Luc w, tao ra ma sdt gira mat
ddy cua chi uét va cdc chot ty, do dé chi tiét khong bi xé dich theo cic
phuong. Néu thay doi phuong cha luc w, c6 thé an chi tiét 1y vao 1at cic
diém (cdc chot ty) cing mot lic. Nhu vay, so dé gi dat nay han ché ci 6 bac
tu do.

Hinh 2.2b la ing dung thuc (€ cia so d6 trén hinh 2.2a. O day cic
chét 1y duoc lap chat vai than dé gd. Sau khi kep chat chi tiét, ta ¢6 mot hé
théng clng ving: chi ti€l, cic chot ty, than dé gd va co cau kep chat. Luc
kep w duoc tao ra nho cic phén tir cia hé théng nay.

Hinh 2.2 1a s0 d6 gd dat
chi tiét v6i dinh vi trén mat
phing va mat cong. So dé nay
han ché ca 6 bac tu do.

~ Hinh 2.3 la so dé gd dat
3 ﬁﬂli 1iét véi s6 b‘C (' do dUQC
- han ché nho hon 6. O day, mat
~ phang ddy han ché 3 bic tu do,
- ¢On mat tru han ché 2 bac tu do. | do duoe han ché nhd hon 6
IR G ki Sis cong (duing Hinh 2.3, 6 bdc tv do duge han
.




dam nét) ¢ the duo thue hien theo vi ted bat ks thi +6 bac e do can han oh
nhu vay la du

Khl gl-l \t\l\f e ¢y et ¢O do ¢« ung ving ""'l' ngEwn la ',).‘, tans
lugng chot 1y 1én hon 6. Hinh 2 4 La mot vi du gd 48t chu t€t dang cang

do cumg vimg Khong cao d¢ gia cong hai mat bén (hai duimg dam ety O
da_\. l\gt\il Cac chdt 3 chinh ra d¢ co the gla cong duox cac e mat o pisan
chi it 6 do cumg vimg thap phii ¢o theém chot 1y phu | Chot 1y ph | cun
Va1 luc Kep phu q chi ¢6 tdc dung ndng cao do cung ving cua clu Bt gis
cong ma khdng han cheé bic tr do nao ca

Ciac chot ty chinh duox ghéy
chit vdn thin d6 gda. Tuy cdc bé ma
chudn cta chi tét ¢6 sai 56 hinh dang + 4
Kich thuée nhung ching van luon luon
dugc ty trén 6 diém. Cic bé mar nay
duge ty trén cic diém (cdc chot ty) o
nhimg vi tri xdc dinh, do dé viéc ga da
chi ti€t duoc dam bao én dinh. Néu, vi
du, mat phiang ddy cia chi tiét (hinh 2 4)
6 sai 56 hinh ddng (bi 161 lén) thi né van
Hinh 2.4. Sodé ga datvaichét ty phy.  1i€p Xxuc vdi cdc chét ty ¢ nhimg vi tri
1. Chét ty phy. xdc dinh.

Cac chot ty phu phai ludn ludn duge diéu chinh hoac tu diéu chinh
Khi gd dat chi tié€t thi cdc chét ty phu duge diéu chinh (hoac tu diéu chinh)
dé 1iép xic vdi cdc bé mat cla chi tiét réi sau d6 ¢6 dinh ching lai. Sau khi
dugc c6 dinh (bing cdc vit) thi cdc chét ty ndy trd thanh cdc chét ty cling
Néu s6 lugng céic chét ty chinh khong dugc 16n hon 6 thi s6 luong cic chor
ty phu lai khOng han ché (s6 lugng tay y). Tuy nhién, dé cho két cau cua do
gé don gian thi s6 lugng cdc chét ty phu nén giam xuéng mc 16i thicu.

Céc chot ty chinh va phu s& duge nghién cdu sau & chuong 3.
2.2, Sai s6 ga dat

Sai s6 gd dat €, bao gém:

- Sai 56 chudn €.

- Sai s kep chat g,

- Sai s6 d6 gd e,

Ew=E +E +E, (2.1)

~_Cong thic (2.1) 12 tdng vecto cdc phuong cia cic sai s6 kho vic
dinh. Nhu vay, dé xdic dinh gid tri €, 1a ¢ cong thic sau:




2.2.1. Sai s0 chuan

Sai 80 chudn ¢ 1A lumg bidn dong cua g kich thud chitu lén
phuong Kich thudc thue huen Sai s0 chuan phat sinh Khi chudn dinh vy khong
trung van g Kich thude (chuan do luimg)

Hinh 2 S 18 cac so 30 ga dat 3¢ xac dinh sai sO chudn va sai »0 kep
chin

2 1w

Hinh 25, Cxw&god&d‘xécdmsacsdchué’n va sal s kep chat
a) 1- chudn dinh vy 2- chuandolumg

b) 1- chi bét gia odng: 2- tryc ga.

Trén hinh 2.5 1A sai s6 chudn cia kich thuéc A: €_,, = 0 (do chudn
dinh vi vA chudn do ludng tring nhau & mat phing 1), con sai s6 chudn cla
Kich thude B: €, = & (8 1a dung sai cta kich thude C). So di kich thuée B cé
sai 56 chudn la do chudn dinh vi | khong tring vdi chuin do luong 2.
Phuong cua cédc kich thude thuc hién A va B la phuong thing ding.

Trén hinh 2.5b chi tiét gia cong | duoc ga dat trén chét tru 2 bang
mat 16 chudn. Néu khong c¢6 khe ho gita 16 va chét thi sai s6 chudn cda kich

thuoc At e_,, = g (8 1a dung sai cia kich thuée dudng kinh ngoai chi tiét).

Khi c6 khe ho gi:'ra 16 va chot thi sai s6 chudn cua kich thuéc A phai duoc
cong thém gid tri thay ddi gidi han cia khe ho duong kinh A:

Ear = 'g' +4 (2.3)

 Sai s6 chudn anh hudng dén do chinh xdc cda kich thude gia cong,

AA chi it w \" tri wong quan nhung khong anh huo‘ng dén sai 86 hinh ddng

hoc ciia chi tiél. Dé giam hodc loai trir sai 56 chudn cdn phiai chon
dn gd dat dé cho chuin dinh vi tring v6i chudn do ludng (goc kich
..  giam khe h& giGa mat 16 chudn va chét dinh vi. Ngodi ra, dé tiéu
u ﬁ'ﬁ. cdc so d6 ga dat ¢ 14t ci cdc nguyén cong cin phai dim bio



nguyen tac dung chudn thong nhat Nyguvén the nay oo nghia rat lon da
VOl cic trudmg hop gia cong trén day chuyén v dong

Hinh 2.6 1a 50 d6 gd dat chi tét hinh tru teén khot VS dd tdas qual

dé xdc dinh sa1 $6 chudn duoc the hien twen hinh 2 64 Duimyg tron nét lién L

cl}l uét C.O' dudng Kinh 1én nhat. con duimg tron nét dun La chi €t ¢o duim
Kinh nho nhat (trong mot loat chi et

a) - O

Hinh 2.6. Sa dé dinh chi tiét trén khéi V.

Ta thay: chudn dinh vi dé gia cong dat kich thuéc H, 1a cic duong
sinh K va K,, con cdc chudn do luong (chudn kiém tra) la cic duong sinh A
va A,. Néu chiéu vi tri giéi han clia chudn kiém tra lén phuong cua kich
thuée thuc hién ta duoc cic diém A’ va A,. Khoang cdch gita A’ va A,
chinh 12 sai s6 chudn cua kich thuéc H,. Nhu vay, ta cé:

&
A’A,=A0-(A0,+CO) = - CO, (2.4)
0 day:
8- dung sai cua kich thuée duong kinh chi tiét.
Mat khic:




MLOLLCO

Lt*l Ao u’.m

Chaeomg [ Phan loai do ga

1.1 DO ga gia cong
1.1.1. D6 ga van nang
1.1.2 DO gd van nang - lap ghép
1.1.3. DO ga thao lap
1.1.4. D6 ga van nang - diéu chinh
1.1.5. D6 gd chuyén dung

1.2. D6 gd kiém tra

Churemg 2. Ga dat chi tiét trén dé ga
2.1. Nguyén tic gd dat chi tiét trén d6 gd
2.2, Sai s6 gd dit
2.2.1. Sai s6 chudn
2.2.2. Sai s06 kep chat
2.2.3. Sai s6 do gé
2.2.4. Tinh sai s6 ché tao cho phép cia dé gd

Chuteng 3. Co cdu dinh vi cia d6 ga
3.1. Cic chi tiét dinh vi mat phang
3.1.1. Chét ty c¢6 dinh
3.1.2. Phién 1ty
3.1.3. Chét ty diéu chinh
3.1.4. Chot ty tu lua
3.1.5. Chét ty phu
3.2. Cic chi ti€t dinh vi mat tru ngodi
3.2.1.Kh6i1 V
3.2.2. Mam cap

2.3. Ong kep din hoi
3.2.4. Bac dinh vi
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3.3. Cic chi uét dinh vi mat tu trong
3.3.1. Chot dinh vy
3.3.2 Truc gd
3.3.3 Mdi tam

Chuomg 4 Kep chat va cac co cau kep chat
; 4.1. Khai mém v¢ kep chat
‘ 4.2. Yéu cdu doi voi co cdu kep chat
4.3. Phuong va chiéu cia luc kep
4.4. Diém dat cia luc kep
4.5. Phuong phip tinh luc kep
4.5.1. Tinh luc kep khi tién
4.5.2. Tinh luc kep khi khoan
4.5.3. Tinh luc kep khi phay
4.5.3.1. Phay bing dao phay mat diu
4.5.3.2. Phay bing dao phay tru
1.6. Cic co cdu kep chat
- 4.6.1. Kep chat bing chéem
~ 4.6.1.1. Tinh luc kep cia chém
1.6.1.2. Tinh diéu kién tv ham cla chém
'4.6.1.3. Tinh luc cdn thiét dé déng chém ra
.6.1.4. Tinh luc chém cé con lan

. Léch tam tron

Léch tam dudmng cong Assimet

it bing thanh truyén

4u kep chat mot thanh truyén
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53
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72
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88
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4.6.10. Kep chat nho luc 1y tam - quan tinh
4.6.11. Kep chat bang 6ng kep dan ho
4.6.12. Kep chit bang mam cap dan hoy
4.6.13. Kep chiat bang 16 xo dia
4.6.14. Kep chat bang chat déo
4.6.15. Co clu Kep chat bing khi nén
4.6.16. Co clu kep chat bang ddu thuy lu
4.6.17. Co cau Kkep phos hop kKhi nén - thuy
4.6.18. Co clu kep co Khi - thuy Juc
4.6.19. Kep chat bang chan Khong
4.6.20. Kep chat bang wr, dién

4.7. Mot s0 vi du tinh luc kep

Chitong S Cac co cau Khace cua do ga
5.1. Co cau din hudng
5.1.1. Bac din
5.1.2. Phién din
5.2. Co clu so dao
5.3. Co clu phéan do
5.4. Co cdu chép hinh
5.5.Vodob gd

Churong 6. MOt s6 d6 gé gia cong dién hinh
6.1. D6 gd gia cong trén mdy tién
6.1.1. Truc gd cung hinh tru
6.1.2. Truc gi dan héi
6.1.3. Ong kep dan héi
6.1.4. Truc gd v6i 10 xo dia
6.1.5. Truc gé tu kep chat bang mot con lan
6.1.6. Truc gé tu kep chat bing ba con lan
6.1.7. D6 g tién mat dau va 16
6.1.8. D6 gd tién 16 0 mat diu
6.1.9. D6 ga tién mat cdu 16m
6.2. D6 ga gia cong trén mdy khoan
~ 6.2.1. D6 gd khoan - khoét - doa
~ 6.2.2. b6 ga khoan 16 ©25
6.2.3. D6 g4 khoan 16 ©9
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114
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128
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130
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139
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6.2.4. D6 gi khoan 146 ®40
6.2.5. D6 g4 khoan hat 16 1 4
626 DO ga khoan bon 16 @19
6.2.7. D6 ga khoan 16 @16
6.2.8. DO ga khoan - khoét - doa hai 16 ©22
6.2.9. DO ga khoan - taro 16 M4
6.2.10. D6 ga khoan hai 16 ®20 va bon 16 ©22
6.3 DO pa gia cong trén mdy phay
6.3.1. DO gd phay mat phing cta chi ti€t dang cang
6.3.2. D6 gd phay mat phing bing dao phay mat diu
6.3.3. D6 gd phay hai mat bén
6.3.4. D6 gd phay mit phing bing dao phay tru
6.3.5. D6 gd phay mit phing khong song song véi ddy
6.3.6. D6 gd phay bavia cta chi tiét dang cang
6.4. D6 gi gia cong trén may doa
6.4.1. D6 gd 1ién mat diu
6.4.2. D6 gi khoét - doa 16 ®120 va 110
6.5. D6 gd gia cong trén mdy chudt
6.6. D6 gi gia cong binh rang

Clutong 7. Tu dong héa do gi va do gé trén day chuyén tu dong
7.1. Tu dong héa dé gi
 7.2. D6 gé trén day chuyén tu dong
3-7.2 1. D6 gd tinh
' . D6 gi vé tinh

gﬁ chuyen dtmg
. D6 ga dung dé kep chat chi ti€t co sd (hodc bo
ph&n) khi ldp rip

d ' gliprﬁp

|45
149
150
152

153
154
154
156
156
157
158
159
160
160
162
162
163
164
165

169
169
172
172
173

178
178
178
178

178

179
182
182
182



8 2.3 Cocau phu
824 Vodo L
8.3 DO g thay A0 vy trd dor tuomg lap

8 4. Dac di¢m Khi thiet ke do ga Lap rap chuyén dung

Chaemg ¥ Do ga Kiem tra
0.1. Khai mém chung

9.2 Thanh phin coa do gd Kiém tra |8
9.2.1. Cocdu dinh v 189
9.2.2. Co cdu Kep chin 19
9.2.3. Cociu do 191
9.2 4. Co cdu phu 195
9.2.5. Vo d6 gi kiém tra 196

9.3. Vi du dé gd kiém tra 196

Churong 10. Dung cu phu 198

10.1. Khdi niém chung 198

10.2. Co cdu kep dung cu trén mdy khoan 198
10.2.1. Co cdu thay dao nhanh 199
10.2.2. Co cdu gd dao tién rinh mat trong 199
10.2.3. Diu khoan nhiéu truc 201
10.2.4. Tinh ddu khoan nhiéu truc 203
10.2.5. Dau révonve 209

10.3. Co céu kep dao trén mdy tién 211

10.4. Co cdu kep dao trén mdy phay 211

Clutong 11. Thiét ké do ga chuyén dung 213

11.1. Khdi niém vé thiét ké dé gd 213

11.2. Tai liéu ban ddu dé thiét ké do gd 213

11.3. Trinh ty thiét ké do gd 213

11.4. Vidu thiét k€ d6 gd khoan 214

Chirong 12. Tiéu chudn héa va van nang hoa do ga 216

12.1. Vai trd va ¥ nghia cha tiéu chudn héa dé gd 216

12.2. Ciic giai doan tieu chudn héa dé gd 218

12.3. Céc phuong hudng van nang héa do g 217
12.3.1. D6 gd van nang - lip ghép 217
12.3.2. D6 gi van ning - dié¢u chinh M9
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11.4. D6 gd gia cong nhém

Chiremg 13 Dac diem cua che tao va kiem tra do ga
13.1. Dac diém cia ché o 46 pd

13.2. Nghi¢m thu va Kiém tra dinh k§ 46 ga trong qua trinh
sur dung
Chiremng 14 Hien qua Kinh te cua do ga
14.1. Phan tich hicu qua kinh t& cua 46 ga
14.2. Gid thanh cua cong trinh cong nghe
14.3. Vi du v¢ tinh hi¢u qua Kinh 1€ cua 36 ga

Cluwomg 15 Do ga tren may CNC
151 Yéu cdu doi van
15.2. Sir dung hidu qua d6 gd tren miy CNC
15.3. G4 dat 406 ga tren may CNC
154, Két ciu cia do g tren may CNC
155, Cic loai A6 ga ¢ gia cong chi tigt ¢ 4: 5 bé mint
15.6. DO gd kep dao
~15.7. DO gi didu chinh dao

¢ 6. Huong phat trién cia do ga
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212
233
235
237
239
240
242
247
262
263
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